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1. UWAGI OGOLNE

Urzadzenie spetnia postanowienia IEC/EN 61010-1 odnosnie bezpieczenstwa elektronicznych
urzgdzen pomiarowych i jednorgcznych kleszczy pomiarowych.

Aby zapewni¢ optymalne uzytkowanie urzgdzenia nalezy doktadnie zapoznac sie z ponizsza
instrukcjg obstugi i przestrzega¢ szczegoétowych postanowien odnosnie bezpieczenstwa.

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
1 Uwaga wstepna
* Niniejsze urzadzenie przeznaczone jest do pomiaru urzadzenh kategorii CAT I, tzn. dla
napie¢, ktére sprowadzone do ziemi nie mogg przekroczy¢ 600V (AC lub DC).
* Definicja klas przepiecia (patrz publikacja IEC 664-1):

1.1
1.1.

CAT I: Ukiady potaczen CAT | chronione sa przez ograniczenie przejsciowych przepie¢ do
odpowiednio niskiego poziomu.
Przykfad: chronione elektroniczne obwody pradowe

CAT Il: Obwody pradowe urzadzen lub przenosnych przyrzadéw z przejsciowymi
przepieciami sredniego poziomu.
Przykfad: urzadzenia domowe i reczne

CAT Ill: Obwody pradowe z wysokimi przejsciowymi przepigciami.
Przykfad: urzadzenia state lub instalacje przemystowe

CAT IV: Klasa CAT IV obejmuje bardzo wysokie przepiecia przejsciowe.
Przykfad: prymarny poziom zaopatrzenia w energie

* Podczas uzytkowania tego kleszczowego urzadzenia pomiarowego uzytkownik musi
przestrzegaé wszystkich standardowych regut bezpieczehstwa odnos$nie:
- zabezpieczenia przed zagrozeniami ze strony pradu elektrycznego
- ochrony tego urzadzenia przed niewtasciwym uzyciem



* Dla Pahstwa wiasnego bezpieczenstwa stosowac tylko te glowice pomiarowe, ktére
zostaly dostarczone wraz z urzadzeniem. Przed uzyciem sprawdzi¢ sprawnos¢
urzadzenia.

1.1.2 Uzytkowanie

* Przed rozpoczeciem pomiaru urzadzenie wigczy¢ na przynajmniej 30 sekund.

* Podczas uzytkowania w poblizu urzadzen zaktocajacych lub wytwarzajacych szumy
wskazanie moze by¢ niestabilne lub zawiera¢ powazne btedy.

* Nie uzytkowac urzadzenia, jesli zauwazymy uszkodzenie przewoddw kontrolnych.

* Uzytkowaé urzadzenie wytgcznie w sposob opisany w niniejszej instrukcji, gdyz w
przeciwnym razie moga ulec uszkodzeniu jego elementy zabezpieczajace.

* Aby unikng¢ uszkodzeh urzadzenia nigdy nie przekracza¢ maksymalnych wartosci
wejsciowych zawartych w danych technicznych.

e Zwraca¢ uwage na przetacznik selekcyjny funkcji i upewnic¢ sie, ze przed kazdym
pomiarem znajduje sie we witasciwym potozeniu.

* Szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowaé podczas prac na przewodach odizolowanych lub
szynach zbiorczych.

* Nigdy nie wykonywa¢ pomiaréw pradu uzywajac przewoddw, a jedynie kleszcze.

e Kazdy nieopatrzny kontakt z przewodem moze by¢ przyczyng porazenia pradem.

e Zachowac ostrozno$¢ podczas prac pod napieciem powyzej 60 V DC lub 30 V AC RMS.
Przy takich napieciach istnieje niebezpieczehstwo porazenia pragdem.

* Nigdy nie wykonywa¢ pomiaréw opornosci lub przeptywu na obwodach pod napieciem.

* Przed przetgczeniem na inne funkcje nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od badanego
obwodu.

* Podczas pomiaréw trzymacé palce za pierscieniem ochronnym.

* Aby unikng¢ btednych pomiaréw, nalezy w przypadku pojawienia sie symbolu baterii,
dokonac ich wymiany.

1.1.3 Wskazania

* Urzadzenie przed otwarciem zawsze odtgczy¢ od wszystkich zrodet elektrycznych;
zneutralizowa¢ wiasne fadunki statyczne; mogtyby one zniszczy¢ elementy konstrukcyjne
wewnatrz urzadzenia.

* Wszelkie prace regulacyjne, konserwacyjne i naprawcze na przewodzacym prad
kleszczowym urzadzeniu pomiarowym moga by¢ przeprowadzane tylko przez
wykwalifikowany personel zaznajomiony z przepisami niniejszej instrukcji.

* ,Wykwalifikowang” jest osoba, ktéra zna urzadzenie, rodzaj konstrukcyjny i zasade
dziatania wyposazenia oraz zwigzane z nim zagrozenia. Posiada doswiadczenie i jest
uprawniona do podtaczania lub odtaczania obwodéw i urzgdzen elektrycznych zgodnie z
wymogami profes;ji.

* W przypadku urzadzeh otwartych pamieta¢ o tym, ze niektére wewnetrzne kondensatory
nawet po odtagczeniu mogg wykazywaé niebezpieczne dla zycia napiecie.

* W razie pojawienia si¢ btedéw lub dziwnych objawéw wytaczy¢ urzadzenie i zadbaé o to,
aby nie byto ono eksploatowane dopdki nie zostanie sprawdzone.

* Jesli urzadzenie nie jest uzytkowane przez diuzszy czas nalezy wyja¢ baterie i
przechowywac urzgdzenie w nie za wilgotnym i nie za goragcym otoczeniu.

1.2 Konserwacja i czyszczenie

Aby unikng¢ porazenia prgdem chroni¢ urzadzenie przed przedostaniem sie wody do wnetrza
obudowy.

Przed otwarciem obudowy zdja¢ przewody kontrolne i wykasowa¢ ewentualne sygnaty wejsciowe.
Obudowe czysci¢ w regularnych odstepach czasu za pomoca wilgotnej szmatki i tagodnego $rodka
czyszczacego. Nie stosowac zadnych srodkéw sciernych lub rozpuszczalnikéw.

1.3 Wymiana baterii

Aby unikng¢ prazenia pradem nalezy przed zdjeciem tylnej $cianki urzadzenie wytaczy¢ i zdjaé
przewody kontrolne.

Sposob postepowania:
» Jesli napiecie baterii stanie sie zbyt niskie, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,Bateria”;
nalezy je wowczas wymienic.
*  Przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji OFF.



* Odkreci¢ srubke zabezpieczajaca na tylnej Sciance. Zuzyte baterie wyja¢ i wymienic je na
dwie nowe baterie typu 1,5 V AAA.
* Pokrywke ponownie zatozy¢ i zabezpieczy¢ srubka.

2. OPIS

1) Szczeki kleszczowe przektadnika 2) Pierscien ochronny

3) Jarzmo otwierajgce szczeki 4) Przetacznik zakreséw RANGE
5) Przycisk AC/DC 6) Wyswietlacz LCD

7) Wejscie COM 8) Wejscie VQ

9) Przycisk podswietlenia LIGHT 10) Przetacznik funkciji

11) Przycisk HOLD
2.3 Przyciski

Przycisk HOLD:

* Ustala wskazanie na biezgcej wartosci i zapisuje jg (krotkie przycisniecie).
* Kolejne kroétkie nacisnigcie tego przycisku uruchamia urzadzenie ponownie w normalnym trybie.

Przycisk AC/DC:

* Ustawienie na prace w trybie DC- (wielko$¢ zadana) lub AC: krotki sygnat dzwiekowy potwierdza
nacisniecie przycisku.
* Przycisk ten jest aktywowany podczas pomiaru napiecia.

Przycisk RANGE:

* Ustawienie na automatyczny (wielkos¢ zadana) lub reczny wybér zakresu: krotkie nacisniecie < 1
sek., stychaé krotki sygnat dzwiekowy.

* Przetaczenie z recznego na automatyczny wybodr zakresu: diugie naci$niecie > 1 sek., stychaé
krotki sygnat dzwiekowy.

*  Wybdr zakresu przy pracy recznej: nacisng¢ przycisk kilkakrotnie < 1 sek.

* Przycisk ten jest aktywowany podczas pomiaru napiecia i pradu zmiennego.

Przycisk swiatta LIGHT:

e Zapomocy tego przycisku wtacza sie podswietlenie. Po okoto 5 sekundach gasnie ono
automatycznie. Do ponownego wiaczenia podswietlenia nacisnaé przycisk ponownie.

2.4 Szczeki kleszczowe przektadnika

*  Wylapujg prad ptynacy przez przewdd.



2.5 Przylacza

e VQ: wejscie dla czerwonego przewodu kontrolnego dla pomiaréw napiecia, opornosci i przeptywu.
e COM: wspdlne wejscie dla czarnego przewodu kontrolnego dla pomiaréw napiecia, opornosci i

przeptywu.

3. DANE TECHNICZNE

3.1 Dane ogdine

Warunki otoczenia:

Klasa ochrony srodowiska:
Wysokos¢:

Temperatura robocza:
Temperatura przechowywania:

Maksymalne napiecie miedzy przytaczami i ziemia:

Zasada dziatania:
Odczyt:

Wyswietlacz:

Wybér zakresu:

Wskaznik przekroczenia:

Zrédto napiecia:
Wskazanie polaryzacji:
Czas do Auto Power OFF:

Otwor kleszczowy:

Maksymalna grubos$¢ przewodu:

Wymiary:
Waga:
Osprzet:

3.2 Wykonywanie pomiarow
e Oznakowania

oznakowanie

kategorie instalaciji Il

2

<2000 m

0-40°C, <80% wzgl. wilg., nie kondensujaca
-10-60°C, <70% wzgl. wilg., bez baterii
600V RMS

metoda dual slope

2 x / sek. dla danych cyfrowych

20 x / sek. dla wyswietlacza analogowego

3 ¥%-pozycyjny wyswietlacz ciekiokrystaliczny z
maks.

wskazaniem 3999. Szybki wyswietlacz
analogowy z 42 krokami. Automatyczne
wyswietlanie funkcji i symboli.
automatyczny

wskazanie ,OL”. Przy wartosci

mierzonej powyzej 4000V wyswietlacz pokazuje
,OL” (zakresy V-AC i V-DC).

2 baterie 1,5V, AAA

automatyczne wskazanie -,

Po 30 minutach bezczynnosci

urzadzenie wytacza sie automatycznie, aby
oszczedzaé energie baterii.

przew6d ®28 mm

®28 mm

szer./wys./gt. 194 x 72 x 35 mm

ok. 200g (z bateriami)

instrukcja obstugi, przewody

pomiarowe, pojemnik do transportu

* Aby osiagng¢ mozliwie najwiekszg doktadnosé pomiaru umiesci¢ przewdd jak najdoktadniej w
punkcie przeciecia oznakowan pomiedzy szczekami kleszczy
*  Przy niedoktadnym utozeniu przewodu w obrebie kleszczy btgd pomiary wynosi maksymalnie

1,5%.
¢ Doktadnos¢:

+ (% wartosci odczytu + liczba cyfr) przy 18°C do 28°C (64°F do 82°F) i wzgl. wilgotnosci do 80%.



3.2.1 Prad zmienny (automatyczny wybér zakresu)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
40 A 0,01 A <10 A+ (2%+10)
400 A 0,1A =10 A (2%+5)

Charakterystyka czestotliwosciowa: 50/60 Hz
Maksymalny prad wejscia: 500A AC do 60 sekund

3.2.2 Napiecie state (automatyczny wybér zakresu)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400 A 01V + (1%+5)
600 A 1V + (1%+5)

Impedancja wejscia: 1 MQ

Maksymalne napiecie wejscia: 600V DC lub 600V AC RMS

3.2.3 Napigcie zmienne (automatyczny wybor zakresu)
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400 V 01V + (1,5%+5)
600 A 1V + (1,5%+5)

Impedancja wejscia: 1 MQ

Charakterystyka czestotliwosciowa: 40-400 Hz

Maksymalne napiecie wejscia: 600V DC lub 600 V AC RMS

3.2.4 Opor

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

400 Q

010

+ (1%+5)

Napiecie jatowe: -1,1~-1,3 V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC lub 250V AC RMS

3.2.5 Akustyczne badanie przeplywu

Zakres

Sygnalizator przeptywu

[symbol]

400

Napiecie jatowe: -1,1~-1,3 V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC lub 250V AC RMS

4. INSTRUKCJA OBSLUGI

* Jesli nastawiona wartos$¢ bedzie przez dtuzszy czas przekraczana przez prad pomiarowy, moze
dojs¢ do przegrzania urzadzenia, ktére moze negatywnie wptyngé na bezpieczenstwo
eksploatacyjne i funkcjonowanie obwodow.

* Aby unikng¢ wytadowan i/lub niedoktadnych wartosci pomiarowych nie przeprowadza¢ pomiaréw
pradowych na liniach wysokiego napiecia (>600 V).

4.1 Pomiar pradu zmiennego

Upewnic sie, czy zdjete zostaly przewody kontrolne z wejsc¢.

* Nastawi¢ przetacznik funkcyjny na zakres A~.
e  Chwyci¢ jeden z mierzonych przewodoéw za pomoca przekiadnika pradowego (szczeka kleszczy).
Upewnic sie, czy kleszcze sa catkowicie zamkniete.

e  Odczyta¢ warto$¢ pomiarowa.

4.2 Pomiar napiecia statego

Maksymalne napiecie wejscia w zakresie V DC wynosi 600 V DC. Aby unikng¢ porazenia pragdem i/lub
uszkodzenia urzadzenia zaniecha¢ wszelkich préb pomiaru napie¢ powyzej 600 V DC.

Nastawi¢ przetgcznik funkcyjny na zakres ,V”.
Nacisng¢ przycisk ,AC/DC”, aby wybra¢ ,DC”.
Czarne i czerwone przewody kontrolne umiesci¢ w wejsciach COM lub VQ.

Przewody kontrolne przytozy¢ do mierzonego obwodu prgdowego i odczyta¢ wartos¢.




4.3 Pomiar napiecia zmiennego

Maksymalne napiecie wejscia w zakresie AC-V wynosi 600 V RMS. Aby unikng¢ porazenia pradem
i/lub uszkodzenia urzadzenia zaniechac wszelkich prob pomiaru napie¢ powyzej 600 V RMS.

Nastawi¢ przetgcznik funkcyjny na zakres V.

Nacisng¢ przycisk ,AC/DC”, aby wybra¢ ,AC”.

Czarne i czerwone przewody kontrolne umiesci¢ w wejsciach COM lub VQ.
Przewody kontrolne przytozy¢ do mierzonego obwodu prgdowego i odczyta¢ wartos¢.

4.4 Pomiar opornosci

Przed kazdym pomiarem opornosci zagwarantowac, aby mierzony obwdd byt wolny od jakiekolwiek
pradu i wszystkie kondensatory roztadowane.

* Nastawi¢ przetacznik funkcyjny na zakres ,Q".
* Czarne i czerwone przewody kontrolne umiesci¢ w wejsciach COM lub VQ.
*  Przewody kontrolne przytozy¢ do mierzonego obwodu prgdowego i odczyta¢ wartos¢.

4.5 Pomiar przeplywu

Przed kazdym pomiarem obwodéw zagwarantowaé, aby mierzony obwéd byt wolny od jakiekolwiek
pradu i wszystkie kondensatory roztadowane.

Nastawi¢ przetgcznik funkcyjny na zakres ,Q”.

Czarne i czerwone przewody kontrolne umiesci¢ w wejsciach COM lub VQ.

Przewody kontrolne potaczy¢ z oporem w mierzonym obwodzie.

Opdr mniejszy od 40 Q zostanie wskazany poprzez wyswietlenie jego wartosci i sygnat ciagty.
Uwaga: Préba przeptywowa nadaje sie do stwierdzenia zwar¢ / otwartych obwodéw pradowych.

Niniejsza instrukcja obstugi zostata opracowana z duzg starannoscia. Nie udziela sie zadnej rekojmi
za prawidtowos¢ i kompletnos¢ danych, ilustracji i rysunkow. Zmiany zastrzezone.

Zakres zastosowania

Urzadzenie jest przeznaczone tylko do zastosowan opisanych w niniejszej instrukcji obstugi. Inne
uzycie jest zabronione i moze prowadzi¢ do wypadkow lub zniszczenia urzgdzenia. Takie
zastosowania prowadzg do natychmiastowego wygasniecia wszelkich roszczen gwarancyjnych
uzytkownika wobec producenta.

Oswiadczenie o zgodnosci

Produkt spetnia wytyczne niskiego napiecia 73/23/EWG i wytyczne EMV 89/336/EWG.

HAUPA GmbH & Co. KG
Konigstr. 165-169, 42853 Remscheid
sales@haupa.com



